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A csillagokban véghemenid energiatermeléshez hasonld fidziot mar régota szeretnék
kornyezetkiméld energiaforrasként felhasznalni, azonban a tobb tizmillid Celsius-fokon
véghemend reakcidkhoz teljesen 4j tipusid reaktorok is sziikségesek. Egy 1989-bhen
bemutatott kisérlet sordn allitdlag szobahimérsékleten is végbement a fizid, azonban a
szakmai kizvélemény mar a kezdetektdl kétségbe vonta az eredményeket, mert nem
tudtiak reprodukalni a kisérleteket. Most, hilsz évvel késdbb igen erdteljesen keriilt eld
a téma.

& sokat vitatott hidegfldzids kisérleteket elsdként
1989-ben Martin Fleischmann és Stanley Pans
mutattik be, és a dolog mar akkor is nagy port
kavart, Allitdsuk szerint egy egyszerd asztali
laboratdriumi készilekben, tulajdonképpen
szobahdmeérsekleten hoztak etre a fuziat,
elektrolizis alkalmazasaval (lasd a keretes jrast), &
rendszer hdmeérseéklete az idd nagy részében
stabilan 30°C volt, a tdvozd energia pedig egyenld
volt a bemend energia mennyisegevel, & kisérletek
egy részeben azonban a 30°C-os hdmerseklet
hirtelen S0°C-osra emelkedett anélkil, hogy a
bemend dramon valtoztattak volna,
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maig folytatnak ilven iranyd kisérleteket, &z egyik
nagy problérma, hogy rendkivil nehezen
detektalhatdak az dllitdlagos folyamat soran keletkezd neutronok, a részecskék kis szama
miatt,

Uj eredmények bejelentése

Hisz evwel az elsd kisérletek utadn a téma eldkerilt az Amerikai Kémial Tarsasag most zajld
éves konferencidajan is, ahal "a kis energidjd magreakcid 1étezésével kaposolatas hizonyito
erejd eredményeket" mutattak be amerikai kutatdk. (Az errdl kiadott rdvid kdzlemeény
valdban a "kis energiajl magreakoid" - LENE, low-enargy nuclear reaction - kifejezést
hasznalja, de ez megtévesztd lehet, Kis energiajd magreakcidkkal ugyanis korilbelll szaz
éve foglalkoznak a magfizikusok, ez egy tag gydjtdfogalom; a konferencian pedig csak a
hidegfuzidrdl volt szd.)

A bejelentés szerint az egyik kisérlethen hizonyitekot talaltak a hidegflzid lejatszddasara:
eszerint egy LEMR-berendezeés mlkddése soran neutronok keletkeztek, ami "'a magreakcid
lejatszidasanak drulkodd jele". Pamela Mosier-Boss (SPAWAR, az LISA
haditengerészetének (r- s tengeri hadviselési rendszerekkel foglalkozo kutatdkbzpontia)
bhizakodd: "Tudomasunk szerint ez az elsd tudomanyos jelentés LEMR-bherendezeshdl
szarmazd magas energiajd neutronokral !

A hidegfizids kisérletek felépitése

Mosier-Boss kutatdcsoportja mar évek dta folytat ilven irdnyd kiséreteket, Amennyiben
veghemegy a fuzio, akkor valdban a keletkezd neutronok arulkodhatnak rdla, ezért tekintik
most biztatdnak, hogy allitasuk szerint sikerilt detektalni dket,

A hidegfuzids kisérletekben tdbhbnyire egy fémet (peldaul palladiumot vagy nikkelt) és
oldatként deutériumot vagy hidrogeént hasznalnak, az egész rendszert pedig valamilyen
kilsd hatas (példaul elektromos, magneses vagy lezersugar) segitségével inditjak be, &
reakcidk soran két deutérium (ZH) fuzinjabdl egy hélium-4 molekula (*He, a hélium egyik
nem radioaktly, konnyd izotdpja) jan létre, ezenkivil 24 Mel' energia szabadul fel,
(Gsszehasonlitdasképpen: egy U-235 atam - az uran egyik hasadd izotdpja - hasadasakor
200 Mev energia szabadul fel.) Ez ekkor meég egy kiztes allapot, s haromféle dtan
homaolhat tovabbh: egy neutron és egy *He keletkezik, egy proton és egy tricium (3H) vagy a
megrnaradd héliumizotdpon kivdl még gamma-sugarzast bocsijthat ki a rendszer, &
neutronok és a héliumgaz keletkezése tehat mind a deutérium atommagok fizidjara
utalnak,

Maosier-Boss és kollégai kisérletlikben egy hasonldan felépitett berendezéssel dolgoztak:
egy nikkelbdl vagy aranybdl készllt vezetéket hasznaltak elektrddakeént, ezt
palladium-klarid és deutérium (vagyis "refhezviz'") keverakébe meritettél, majd aramot
yezettek az eszkizhe. & reakcidk soran kibocsajtott nagy energiajl részecskék (tobhek
kizidtt a keresett neutronok, melyeket a deutérium atomok fuzidja termelne) felfogasara és
nyomon kdvetesere egy specialis mdanyagot alkalmaztak (CR-39-et, amibdl egyebkent



szemiveglencséket is keszitenek). & kiserlet végeztével ennek vizsgalataval figyelhetdk
meg a nagy energiajd részecskek altal hagyott arkok,

MNeutronokra utald nyomok

& kutatdk beszamoldja szerint az anyag vizsgalata sordn talalt nyormok harmas mintazatot
mutattak, melyek azonos kiinduldponthal szarmazhatnak (lasd a képen). A
kutatdcsoportban dgy gondoljak, hogy a magreakcidk eredmeényeként, a deutérium-magok
fuzidjakor |étrejdvd neutronok becsapddasaval alakultak ki a nyomok, vagyis ezzel az
eljarassal mar bizonyithatd a neutronok jelenléte ezekben a reakcidkban.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a neutronok kimutatasara egy sor kiprdbalt, kozvetlen
madszer |étezik. Ismert, hogy egy adott reakcidbdl milyen energidju és szamud neutronnak
kell kilépnie, tehat az lenne a hizonyiték, ha kizvetlendl megmérnék a neutronok szamat
25 energiajat,

A fazids energiatermeles egyedilalld tulajdonsagai miatt a jovd egyik meghatarozo
energiaforrasa lehet, mely megoldast kindl az emberiség egyre sdlyoshodo
kirnyezetszennyezesi 8s energiagondjaira.

& hidegfuzid mint kutatasi terllet egyeldre igen kis figyelemben részesil, és valdszindleg
csak sokara dertl ki, hogy a hidegfuzids elkepzelések valdban hasznalhatdak-e a
gyakorlathan is. Széles nemzetkdzi egylttmdkodeés bontakozott ki ugyanakkor a flzids
energiatermelés reaktorokban tdrténd megvaldsitasara az utdbbi évtizedekben.
Magyarorszag is részt vesz a kutatidsokban, az itthoni munkat a Kdzponti Fizikai
kutatdintézetben mikddd Magyar Euratom FUzids Szdvetseqg irdnyitja.

Az 1980-e5 kisérletek

Martin Fleischmann és Stanley Pons eektrolizist alkalmaztak palladium
elektradakon, melyeket deutériumot tartalmazo nehézvizbe meritettek, Heteken
at vezettek aramot a készulékbe, iddrdl-iddre 0j nehézvizet hasznalva, &
deutérium nagy részerdl gy gondoltak, hogy az anddon képzddd oxigénnel
dsszekapcsolddya buborékkeént tavozott a rendszerbdl, Mint mar alvashattak, a
rendszer hdmerseklete az idd nagy részébhen stahilan 30°C vaolt, a tavozd
energia pedig egyenld volt a bemend energia mennyiségével. & kisarletek egy
részében azonban a 30°C-os hdmeérséklet hirtelen S0°C-osra emelkedett, annak
ellenére, hogy a bemend aramon valtoztattak volna, & kisérletet azonban nem
sikerilt megismételni,
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